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В статье рассмотрена классификация тестовых заданий по вводу ответа,
применяемых при оценке умений математического моделирования студентов. Тестовые
задания составлены в форме неполных решений упрощенных задач, иллюстрирующие
методы оптимизации. Для уменьшения угадывания в тексте решения задачи студентам
предлагаются разные конструкции ввода ответа: конструируемый, выборочный,
численный, результативный, расчетный.

Актуальность исследования вопросов организации исследовательской
деятельности студентов педагогических специальностей обусловлена
необходимостью реализации программ по развитию научного потенциала
высшей школы Казахстана, привлечения талантливой молодежи к науке для
воспроизводства научной элиты страны. Вовлеченность студентов в
прикладные исследования позволит сохранить известные во всем мире
научные школы и вырастить новое поколение исследователей,
ориентированных на потребности инновационной экономики.

В новых образовательных программах научно-исследовательская
работа обучающихся является обязательным разделом бакалавриата и
направлена на формирование общекультурных и профессиональных
компетенций. Постепенно реализуется стратегия включения студентов в
исследовательскую деятельность на основе учета уровня их готовности.

В научной литературе накоплен значительный материал,
характеризующий особенности исследовательской деятельности студентов в
вузе (В.И. Загвязинский, В.В. Краевский и др.); психолого-педагогические
аспекты сопровождения исследовательской деятельности, формирование
мотивации и интереса к ней у студентов (Ю.К. Бабанский,  В.А. Крутецкий,
И.Я. Лернер, М.И. Махмутов, А.Е. Абылкасымова, В.А. Далингер и др.) [1-3].

Преобладание классических знаний в математическом образовании
студентов вузов целесообразно переориентировать на учебно-
исследовательскую деятельность, которая способствует более эффективному
овладению способами математической деятельности. Умения учебно-
исследовательской деятельности используются в процессе базовой
математической подготовки. Однако эти возможности недостаточно
выявлены в современной методике обучения математике в вузе.

Применение в процессе формирования учебно-исследовательской
деятельности студентов специально разработанные и подобранные



методические средства, включающих исследовательские задачи различного
типа (простые математические задачи, математические исследовательские
задачи прикладной направленности, многокомпонентные задачи
профессионально-прикладной направленности); поэтапное конструирование
решения задач; комплекты контрольных заданий - обеспечивает
эффективную базовую математическую подготовку студентов, чем в
массовой практике.

При оценке умений математического моделирования в ходе
организации учебно-исследовательской деятельности нами применены тесты,
подразделяемые по виду ответа на конструируемые, выборочные, численные,
результативные.

Конструируемый ответ является ответом в свободной форме.
Информация вводится в контролирующую программу, созданной средствами
JavaScript, с помощью клавиатуры с буквенными и цифровыми символами.
Технические ограничения привели к использованию других способов
задания ввода ответа.

Обучаемому при выборочном типе ответа на каждый вопрос
предлагается ряд ответов, из которых один является правильным, а
остальные неправильные. Ответы предлагаются  с порядковыми номерами,
которые используются студентами для ввода ответа в программу
тестирования.

Пример. В стандартной таблице преобразования ji yx ↔ по Симплекс
методу укажите разрешающий элемент

Таблица 1
Таблица преобразований по Симплекс-методу

Свободный член X1 X2 Y2

L -1 -2 3 -1

X3 4 3 -1 2

Y3 4 -1 2 -1

Y4 2 2 -1 0

1) y3 ↔x2, т.е. 2; 2) 3 в строке L;  3) таких элемента два - это y3 ↔x2 и x3 ↔
x2,  т.е. –1; 4) x1 ↔y4, т.е. 2; 5) -1 в строке Х3.



Основной трудностью при составлении ответов является устранение
подсказки в самих ответах. Недостатком выборочного метода ответа является
возможность угадывания правильных решений.

Для уменьшения вероятности угадывания ответа необходимо
увеличивать число ответов, но тогда возрастает время на их анализ. Одним из
способов уменьшения вероятности угадывания является составление
дополнительных ответов по этому же вопросу. Студенту предлагается
вводить многоэтапные ответы.

Одной из разновидностей выборочного ответа является правильные
ответы, задаваемые «россыпью». Например, предлагается в таблице 5
вопросов и одновременно 5 правильных ответов на них, но перемешанные
между собой. Предлагается ввести номера вариантов ответов напротив
каждого номера вопроса.

При численном ответе проверка знаний проводится с помощью задач.
Студент решает задачу и вводит ответ в программу.

Численно-кодированный ответ составляется, если ответ является
выражением. Каждому ответу соответствует поправочный коэффициент,
который вводиться в программу.

Расчетный ответ применяется, когда требуется сначала решить
математическое выражение в общем виде, а потом подставить
соответствующее значение кода. В таблице или в инструкции записаны
пронумерованные возможные части ответа. Студент составляет ответ в виде
кода, который вводит в программу. Например, укажите признаки замкнутого
СМО. Признаки: 1) количество  заявок ограничено; 2) поток заявок
бесконечен; 3) количество каналов не ограничено; 4) количество состояний
конечно; 5) интенсивность потока заявок зависит от внутреннего состояния
системы; 6) основные показатели р_отк, А, q, р0, t_сис; 7) показатели р_отк,
А, q=1, р0; 8)  количество каналов равно 1. Ответы: 1) 1, 4, 6; 2) 1, 3, 5, 7; 3) 2,
3, 8..

Результативный способ ввода ответа применяется, если требуется дать
несколько частных ответов. Например, перечисление факторов, влияющих на
процесс. Последовательность ввода частных ответов не имеет значения.

Результативно-кодированный способ применяется, если необходимо
знать порядок действий. Номер каждой операции умножают на код, затем
суммируется. Например, требуется указать порядок слов в определении
понятий «теория игр»: I) Теория математических моделей; II) Конфликтных
ситуаций;. III) Совокупность правил разрешения; IV) Математическая
теория. Ответы: 1) IV; 2) II;   3) I, II: 4) III, II.
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